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AKTIVITY V LETECH 2005 — 2009

Vletech 2005-2009 byl realizovan prOJekt ~Zhodnoceni zatéze povodi
vodarenské nadrze Svihov nutrienty", vécnd naplii byla rozdélena na Cast
zamérenou na bodové znecisténi (odtoky z Cistiren odpadnich vod, event. vypousténi
odpadnich vod z kanalizacnich systém@ bez Cisténi) a na cast vénujici se difuznimu
znedidténi (splachy ze zemédélsky vyuZivanych ploch). VSCHT Praha zaji$tovala
v ramci tohoto projektu predevsim hodnoceni bodovych zdrojé znecisténi, monitoring
Cistiren odpadnich vod ve sledovaném povodi byl mozny diky vstficnosti a spolupraci
provozovatele téchto zafizeni — spolec¢nosti VODAK Humpolec s.r.o.

V letech 2005 — 2006 byl vytvoren zaklad databaze Cistiren odpadnich vod v povodi
vodarenské nadrze Svihov s cilem ziskat co nejvice informaci o Urovni a ucinnosti
pouzitych technologii (a tim padem Ucinnosti odstrafiovani sledovanych ukazatell
znecisténi, predevsim nutrientd) a vyhodnotit pfipadna rizika ovliviiovani kvality vody
v nadrZi. NejvyznamngjSimi bodovymi zdroji znecisténi v povodi vodarenské nadrze
SV|hov jsou obce Pelhfimov (78 167 EO), Pacov (10 850 EO), Cervena Recice (2 833
EO), Cechtice (1 300 EO), Lukavec (1 100 EO), Horepnlk (1 000 EO), Zeliv (950 EO) a
Kfivsoudov (600 EO). VSechna uvedena sidla maji vybudovany distirny odpadnich vod,
ovsem pouzité technologie ne ve vSech pripadech umoznuji dosahnout dostatet“:né
Urovné cisténi pro takto citlivou oblast, predevsim z hlediska odstranéni nutrientd
(zvlaste fosforu). Aktualnim prikladem mdZe byt nejvétsi aglomerace v oblasti — mésto
Pelhfimov, odtok ztamni COV predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich zdrojé vnosu
fosforu do povodi. Prestoze rekonstrukce Cistirny odpadnich vod mohla byt zapocata jiz
pred tfemi lety (kolektiv autord pfispévku spolupracoval na navrhu technologického
resenl), bohulibou snahu radnice o zlepdeni stavu COV a tim i situace v povodi brzdi
pravni spor s nedspésnym uchazecem o realizaci stavby.

Neméné vy'/znamm'/mi zdroji znecisténi v oblasti jsou ve vy'/sledném souctu vnosu
polutantd i mensi obce spadajici do kategorie do 500 EO. V ramci feSeni projektu byl
proveden monitoring vybraného diléiho povodi v oblasti vodarenské nadrze Svihov (tok
Trnava) z hlediska bodovych zdrojti znecisténi. Sidla v oblasti jsou vesmés malé obce a
vesnice, kde k likvidaci odpadnich vod dochazi bud’ ve vyvazenych septicich, nebo je
vybudovan jednotny kanalizaCni systém, ktery je ovSem vétSinou zalstén do mistni
vodotece nebo rybnika. Kanalizacni systémy jsou ¢asto v nevyhovujicim stavu. Oblast
je intenzivné zemédélsky vyuzivana (rostlinna vyroba i chov hospodarskych zvirat).

V ramci feSeni projektu byly na vybranych profilech tok Trnava a Béla odebirany
vzorky povrchovych vod, ve kterych byly stanovovany spektrofotometrickou metodou
koncentrace dusi¢nanového dusiku a orthofosforecnanového fosforu, tedy zakladnich
nutrientd zpUsobuijicich zvySenou trofizaci vod se znamymi prlvodnimi jevy (rozvoj
zelené biomasy, tzv. vodniho kvétu, zhorseni kyslikovych pomérll v nadrzi, zdravotni a
ekologické dlsledky na vodarenské, rybochovné nebo rekreacni vyuZziti nadrze). DalSimi
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parametry pouzivanymi spolu s obsahem nutrientl pro hodnoceni nutricni Urovné
v toku jsou formy organického znecisténi (DOC, TOC, BDOC).

Charakteristika fek Trnava a Béla

Trnava je nejvétSi pritok reky Zelivky. Prameni jihovychodné od osady Blanicka
v Pfirodnim parku Polanka na Pacovsku v nadmorské vySce 678 m n. m. Horni Usek je
bystfinného charakteru s (zkym kamenitym korytem, misty s bfehovym porostem.
Délka toku je 56,3 km, kdy se na ficnim kilometru 52,5 viéva zleva v obci Zeliv v
nadmorské vysce 393,5 m do feky Zelivka. Plocha povodi méfi 340,3 km2.

Kvalita vod v fece Trnavé byla hodnocena ve 25 mérnych profilech na pfitocich
znazornénych na Obr. 1. Profil 25 se nachazi nejvySe na samotném toku, ostatni profily
charakterizuji pritoky.
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Obr. 1. Odbérové profily v povodi reky Trnavy

Béla je mala Ficka v zapadni Casti kraje Vysocina, ktera také patfi do povodi Feky
Zelivky. Délka jejiho toku je 22,7 km. Plocha povodi méfi 130,6 km2. B&la prameni pod
Bélskym kopcem (708 m n. m.) nedaleko obce Béla, jizné od Pelhfimova. Nad_obci
Rynarec je hluboké zalesnéné Udoli, pod obci je pak udoli oteviené a lucinaté. Ricka
protéka méstem Pelhfimov a nedaleko Krasikovic Usti do Hejlovky (Zelivky).

Kvalita vody v fece B&la spole¢né s pramenistém Zelivky (Hejlovky) byla hodnocena ve
26 mérnych profilech znazornénych na QObr. 2. Profily 1-4 a 25 nalezi Cerekvickému
potoku, 9-19 a 22 mapuji feku Bélou a zbylé pak pramenisté Hejlovky.

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ceské Budéjovice 2012



Citace — Peenka M., Wanner J.: Spoluprace VSCHT Praha s hl. m. Prahou pfi ochrané vodarenské nadrze Svihov.
Sbornik konference Pitna voda 2012, s. 275-280. W&ET Team, C. Budéjovice 2012. ISBN 978-80-905238-0-7

o < Téchime - -._’_. {}
5 g
;, T

sy
nm-eo H?
N,

Wit e B

P " X -
> Tk _"f
S PR - g T ' FH w1 g A lrchra el
2o P / e Lot e e A "’/—j I\ D
A Prised o s
! ek A = g ® \ i oK by
£ afliaNaiz . ": e |
e { e e A . a8 o
g S { R B L | 13 = ,-w 4 5
4 L k= B
5. e
i e 5 Liekery e
L ol W i i
A Fialania 1 ?
A F | ' ; I i
J 1 o 3 :_ A o s i
- N g ! K Y
oo BT LS — { . i ! B i = uﬁluw
“ ‘\ = =1 . 1.
- v R =t Mg T iy

iy o
Bobrs Vg o Frcorm ef’/?“"‘“ A\i‘__'/‘?('}v ;mm'r 1
e A 1 r!f;n - ihafisn e
e ¥ e erek Cky I -y " _ s
Al R T Y W
‘E:tr.——- % %leaﬂh i J_) e M = = ‘. : .. B, ] r__\v_r_.- /\(-\
i iy e A ; =W — ey A %ﬁ{ 4 o

L
e %
TN
& Behulin A,
*, N

v
v g =
] ok g & "
A, e
A s i 3 e
Ly ¢ :
2 By
T I ¢ 13k
e e PO i T :
1 \ 1 - R
1 ! @ o i
T '} + { ¥
& ; y .
o ol / Ry : £, Hossimy o .
of Aiske 5 {'r y b TN | s - ¥ 2
J i § 2 it
3 I. — | & M A .
RS i 3! L e
. ; i E e i
= : Fravilo e . i T ; =
= AL w s 4 Bharithy Y
= e itk = 5 o b
[ hﬂ—'rT.:\"—" Pl T e a4 Sk ©

Obr. 2. Odbérové profily v povodi reky Béla a Hejlovka

Hodnoceni kvality vody

Nutri¢ni kvalita vody v tocich byla hodnocena z pohledu uvedenych mérnych profilC.
Ziskana dat byla vyhodnocena a statisticky zpracovana. Priklad grafického zpracovani
je uveden na Obr. 3.
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Obr. 3. Hodnoty sledovanych ukazatelll - pocatecni a koncovy profil ¢. 11
a 22 - reka Béla (2008)

SMLOUVA VSCHT PRAHA — HL. M. PRAHA NA OBDOBI 2011 - 2014

Predmétem této smlouvy je spoluprace smluvnich stran pfi feSeni védeckovyzkumnych
praci dle ujednani ¢l. IV Ramcové smlouvy o spolupraci (¢. INO/51/00/000742/2010)
uzaviené mezi vySe uvedenymi stranami dne 18. listopadu 2010. Pro obdobi 2011 —
2014 byly specifikovany jednotlivé konkrétni predméty pInéni, které na sebe i asové
navazuji:
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1.  Zajisténi plosného prlzkumného monitoringu, jehoz cilem bude vymezeni
rizikovych oblasti s vysokou charakteristickou hodnotou znecCisténi povrchovych
vod v povodi vodni nadrze Svihov.

2.  Monitoring bude zaméfen na ziskani dat pro vyhodnoceni bodovych
(komunalnich) a difaznich zdrojli znecisténi povrchovych vod.

3.  Porovnani naméfenych vystupl s databazi terénnich Setfeni z minulych let.

4.  Provedeni analyzy vlivli na ochranu, popfipadé zlepSeni kvality vody v nadrzi jiz
realizovanych opatrenich na COV v povodi nadrze.

5. Zpracovani studie zamérené na vyvojové trendy pro ochranu kvality vody.

6. Zpracovani studie snavrhem na doporucujici opatreni k zajisténi trvalé

udrzitelnosti tohoto vodarenského zdroje.

7. Vyhodnoceni vodohospodarskych aktivit obci @ mést v povodi nadrze predevsim
z hlediska nakladani s odpadnimi vodami.

8.  Vyhodnoceni rizikovych oblasti s vysokou charakteristickou hodnotou znecisténi
povrchovych vod s doporuc¢enim na napravna opatreni.

V roce 2011 byla napli projektu zaméfena na monitoring zajmového povodi s cilem
vymezit oblasti s vysokou charakteristickou hodnotou znecisténi povrchovych vod a
ziskani dat pro vyhodnoceni bodovych (komunalnich) a difiznich zdrojl znecisténi
povrchovych vod. Pro potfeby projektu byla zpracovana reserse k problematice vnosu
zvySenych koncentraci sloucenin fosforu do prostfedi. Vzhledem ktomu, Ze ve
sledovaném povodi pochazi vétSina komunalniho znecisténi z malych sidel do 2000
obyvatel, které casto nejsou vybaveny Ccisténim splaskovych odpadnich vod, nebo
pouzita technologie neni schopna dosahovat pozadované kvality cisténi z d@vodu
zastaralosti technologie, byla rovnéz vypracovana reSerSe k problematice Ccisténi
odpadnich vod v malych sidlech. Vramci pfiprav na_FeSeni tohoto projektu byla
uskutecnéna i ,inspek¢ni cesta® na vodarenském dile Svihov s cilem seznamit se se
situaci z hlediska trofizace nadrze.

MONITORING NA VYBRANYCH MERNYCH PROFILECH DiLCiCH PRITOKU
TRNAVY

PloSny monitoring drobnych vodnich tok( v hydrologickém roce 2011 probihal se
zaméfenim na pokracovani zhodnoceni zatéze vodniho prostfedi nutrienty, odhady
eutrofizacnich  potenciall a omezovani trofizacnich procesd ve vybranych
hydrologickych povodich. Zadani zahrnuje identifikaci rizikovych oblasti, vypracovani
Gvodni bilan¢ni studie zdrojl zneciSténi a stanoveni miry Unosné zatéZe pro vstup
fosforu a sedimentll do vodniho prostiedi. Krajinné Uzemi bylo vyhodnocovano podle
vodnich Utvarl vymezenych podle Ramcové smérnice pro vodni politiku ¢. 2000/60/ES.
Rizikové oblasti predstavuji Casti krajinného Uzemi s nejvySSim  znecisténim
povrchovych vod dusi¢nany a vodorozpustnymi formami fosforu, ktery se hlavni mérou
podili na trofizaci vodnich nadrzi.

Pro vyhodnocovani stavu zatéze vodniho prostredi fyzikalné-chemickymi latkami bylo
postupovano podle Metodiky hodnoceni jakosti vody v fi€nich profilech dané novelou
CSN 757221 z Fijna 1998 - "Klasifikace jakosti povrchovych vod", kdy jsou
vypocitavany charakteristické hodnoty znecisténi. Principem klasifikace je srovnani
charakteristické hodnoty ukazatell jakosti vody se soustavou normativli, které
odpovidaji hodnoceni z obecného ekologického hlediska.

Dusic¢nanovy dusik

Pro kazdy mérny profil Ize pozorovat typovy dlouhodoby priimér, ktery se pro
povodi s intenzivnim vyuzivanim zemédélskych pozemk{ vyznacuje jarnimi maximem
vyplavovani dusi¢nant a snizenymi hodnotami koncentraci N-NOs;* na odtoku ve
vegetacnim obdobi. Mésic¢ni odchylky zjisténych koncentraci dusi¢nanll od typového
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dlouhodobého priiméru jsou zfejmé dany plsobenim momentalnich vodnich srazek a

zemédeélskou cinnosti v daném krajinném Gzemi.

Pfi porovnani vysledkd pribéhu koncentrace N-NOs; v hydrologickém roce 2011

s dlouhodobym priimérem (2007 az 2010) bylo zjisténo, Ze obé kfivky ve vétsiné

pripadl opisuji témér shodné prlbéhy. Lze se tedy domnivat, Ze uvoliovani dusi¢nand

do vodniho prostiedi je predevSim ovliviiovano konzervativnimi krajinnymi prvky.

K hlavnim faktorlim se fadi predevsim tyto polozky:

a) terénni vlivy — sklonitost pozemkd, srazko-odtokové poméry dané terénnimi
prekazkami, velikost hydrologického povodi nad mérnym profilem;

b) pldni vlastnosti — infiltrace do pldy, pddni sorpce Zivin a intenzita jejich
vyplavovani;

) land use — podil orné pddy a trvalych travnich porost, krajinné a pozemkové
usporadani.

Tabulka. 1. Mérné profily v povodi Trnavy s nejvyssim znecisténim N-NO5"

Pritok do Mérny | Primérna Hodnota znecisténi | Primérna
Trnavy profil koncentrace | nitraty podle CSN koncentrace
N-NOs v roce | 757221 PsolubieV Foce
2011 [mg/l] 2011 [mg/I]
Od Velké Rovné | MP 21 17,1 velmi silné znedisténa 0,083
voda

Od Trubarniho MP 10 13,0 silné znecisténa voda 0,096
rybnika
Od Radg&jova MP 3 12,5 silné znecisténa voda 0,212
Od Bratfic MP 14 12,0 silné znecisténa voda 0,212
Zadni Zlab MP 6 11,8 silné zneciténa voda 0,085
Pfedni Zlab MP 5 10,3 silng zneci$téna voda 0,144
Legenda: | Norma CSN 757221 - Klasifikace jakosti povrchovych vod

N-NOs™ (mg/I) Psotuble (Mg/1)

I. tfida < 3 neznecisténa voda I. tfida < 0,05

II. tfida < 6 mirné znecisténa voda II. tfida < 0,15

III. trida < 10 zneCisténa voda II1. tfida < 0,4

IV. tfida < 13 silné zneCisténa voda IV. tfida < 1

V. tfida >= 13 velmi silné znecisténa voda V. tfida >=1
Fosfor

V souCasné dobé je expertni cinnost zaméfovana na zhodnoceni zatéze vodniho
prostredi vodorozpustnym fosforem prostrednictvim monitoringu na drobnych vodnich
tocich, odhady eutrofizacnich potenciald a omezovani trofizacnich procest ve
vybranych hydrologickych povodich. Odtoky vodorozpustného fosforu vykazuji
v prlibéhu roku relativné konstantni hodnoty a jsou dany predevsim komunalnimi zdroji
znecisténi.

Zakladnim problémem vétsSiny vodnich nadrzi je vysoky stupen trofizacniho zatizeni
béhem letniho a podzimniho obdobi, které nespliiuje prislusné hygienické parametry
pozadované pro vody urcené ke koupani a znemoznuijici tak vyuzivani vlastni vodni
plochy i okoli nadrze k rekreacnim Gcellim. Jako zakladni pficiny trofizacnich procest
byly identifikovany vysoké koncentrace fosforu na pfitoku do téchto vodnich nadrzi.
Prebytek vodorozpustného fosforu zplsobuje v zavislosti na ro¢nim obdobi masovy
rozvoj vodniho kvétu sinic.

Pokud se podafi snizit mnozstvi fosforu na limitni hodnotu, ktera jiz neumoznuje rdst
zelené biomasy a vyvoj sinic, dojde k odstranéni trofizacniho zatizeni nadrze.
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Tabulka. 2. Mé&rné profily v povodi Trnavy nejvy$$im znecisténim P-PO,*

Pritok do Mérny | Prlimérna Orientacni hodnota | Priimérna

Trnavy profil | koncentrace | znecisténi fosforem | koncentrace
Peoubie V roce | podle CSN 757221 | N-NO; v roce
2011 [mg/I] 2011 [mg/l]

Od Jetfichovce MP 13 0,386 znecisténa voda 3,66

Od Horce MP 19 0,269 znecisténa voda 7,37

Od Arnestovic MP 2 0,216 znecisténa voda 8,57

Od Radéjova MP 3 0,212 zneCisténa voda 12,5

Od Bratfic MP 14 0,212 znecisténa voda 12,0

Pod Lesnou MP 8 0,194 znecisténa voda 6,32

Kejtovsky potok | MP 7 0,179 zneCisténa voda 8,14

ZAVER

Situace v povodi vodarenské nadrze Svihov se z hlediska vnosu nutrient@ (tj. sloucenin
dusiku a fosforu) zbodovych zdroji znecisténi neda oznacit za uspokojivou.
Vyznamnymi bodovymi znecistovateli v oblasti jsou mésta Pelhfimov a Pacov, ve
vysledném souctu je vSak jeSté horsi situace v mensich sidlech prislusejicich do
sledované oblasti. Pokud je obec vybavena Cistirnou odpadnich vod, jedna se ve
vétSiné pripadd o zafizeni vybudovana v 70. — 80. letech minulého stoleti. Tyto COV
byly projektovany predevSim pro odstrafiovani organického znecisténi pripadné
¢astecnou nitrifikaci. Jsou tedy vétSinou osazeny povrchovymi aeratory, které jsou sice
schopny dodavat dostatecné mnozstvi vzduchu pro odstranéni organického znecisténi,
ovSsem na proces nitrifikace maji spiSe negativni Gcinek (rozbijeni viocek kalu, v zimnim
obdobi ochlazovani aktivacni smési, nelze zajistit stejnou Groven provzdusnéni v celém
objemu aktivace). Odstrafiovani fosforu je feSeno dodatecnou instalaci zafizeni pro
jeho chemické srazeni. Jak vyplynulo z terénniho Setreni v diléim povodi monitorované
oblasti, vétSina sidel nema uspokojivé vyreSeno ani odvadéni splaskl z jednotlivych
nemovitosti. Pokud ma obec vybudovanu kanalizaci, jedna se bud’ pouze o odvadéni
srazkovych vod nebo je jednotnym kanalizacnim systémem (mnohdy v havarijnim
stavu) vybavena pouze Cast obce. Alespon Castecné Cisténi vod je realizovano
nanejvyse instalaci prdtocnych septikd pro odstranéni nerozpusténych latek a
zaUsténim kanalizace do mistni nadrze (biologického rybnika), ktera je diky vnosu Zivin
vétsinou silné trofizovana (zvySeny vyskyt sinic, porost okfehku, fasy atp.). Da se
predpokladat, Ze situace v ostatnich dil¢ich povodich bude podobna. Oblast je navic
intenzivné zemédélsky vyuzivana, dalsSi Ziviny se tedy do povrchovych vod dostavaji
vyplavovanim pouzitych hnojiv.

Monitoring dil¢iho povodi vodarenské nadrze, ktery byl zapocat v roce 2011, ma za cil
identifikovat neregistrované zdroje difuzniho znecisténi (vydsténi drénd, trativodd atp.)
a vyhodnotit jejich podil na celkovém mnozstvi vneseného znecisténi. DalSi oblasti
naseho zajmu v ramci feSeni projektu je posouzeni vlivu nedostatecné cisténych
odpadnich vod z malych obci na kvalitu vody v recipientu a schopnost prostredi se
s timto znecisténim vyrovnat (proces samocisténi).
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